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Skala elektroniczna - Instrukcja obsługi
Przygotowanie 
UmieÊciç obiekt badaƒ na pła-
skiej powierzchni. UmieÊciç skal´ 
elektronicznà na górze produktu i 
ustawiç dokładnie równolegle do 
oznakowaƒ za pomocà suwaków 
pozycjonujàcych [18], poluzowaç 
Êrub´ blokujàcà [15] (zdj´cie B). 

JeÊli wymagana jest wysoka precyzja, 
dostosowaç równoległoÊçza pomocà 
kursora platformy skali. 

Wykonywanie pomiaru 
Wyrównaç do pierwszego znaku 
(spojrzeç przez soczewki i przesunàç 
wózek [23] do odpowiedniego ozna-
kowania podziałki skali), zresetowaç 
wyÊwietlacz, wyrównaç do 2-ego 

oznakowania i odczytaç wartoÊç na 
wyÊwietlaczu.

Regulacja precyzyjna 
A  Przygotowanie: Przeprowadziç 

wyrównanie wst´pne  (prze-
suwajàc wózek r´kà), zielo-
na taÊma nakr´tki regula-
cji precyzyjnej [13] musi byç 
wyÊrodkowana (powinno byç 
widoczne ok. 1,5 mm); 

 
B  Dokr´ciç Êruby mocujàce [15] 

prowadnicy zacisku; 

 
C  Przeprowadziç wyrównanie pre-

cyzyjne, przekr´cajàc nakr´tk´ 
regulacji precyzyjnej [13].

poprawne niepoprawne 

Obsługa płytki skali 
Rozmieszczenie oznakowaƒ soczewki 
oferuje szeroki wachlarz mo˝liwoÊci: 
 

Sprawdzanie paralaksy 
(A) 
Wskaêniki paralaksy okreÊlajà, czy 
u˝ytkownik patrzy prosto w obiek-
tyw. Mo˝e to byç wa˝ne, jeÊli pomiar 
jest wykonywany bez kontaktu.

[18] [23] [18]

A

[13]

A

[15]

B C
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Linia Êrodkowa (B)

Oznakowanie specjalne 
(C) 
Oznakowania specjalne umo˝liwiajà 
sprawdzenie gruboÊci linii poprzez 
wyrównanie ka˝dej z nich do gór-
nych i dolnych kraw´dzi oznakowa-
nia specjalnego. 

Wyrównanie symetryczne 
obrazu (D) 
Wyrównanie symetryczne obrazu 
umo˝liwia zmierzenie odległoÊci 
mi´dzy liniami do 1 mm, poprzez 
wizualne wyÊrodkowanie linii 
zawierajàcych obraz symetryczny. 

Termin kontroli 
Zaleca si´, aby kontrola dokładnoÊci 
urzàdzenia była przeprowadzana w 
regularnych odst´pach czasu, np.: 
raz w roku.

Warunki wst´pne precy-
zyjnych pomiarów 

• płaska powierzchnia 

•  obiekt powinien byç odpowied-
ni dla temperatury otoczenia 
i wilgotnoÊci oraz dostatecz-
nie ustabilizowany w danym 
Êrodowisku 

• stabilne warunki (idealne = 20° C) 

 Uwaga: 

 -  promieniowe cieplne iluminacji 

 -  temperatura ciała osoby korzy-
stajàcej ze skali 

•  nale˝y wziàç pod uwag´ 
dokładnoÊç przyrzàdu pomiaro-
wego, odchylenie pojedynczych 
pomiarów i współczynniki ekspan-
sji ró˝nych materiałów 

Konserwacja 

Ârodki ostro˝noÊci 
•  Nie nara˝aç urządzenia na działa-

nie pól elektrycznych lub napi´cia 
•  Nale˝y uwa˝aç, aby nie uszkodziç 

powierzchni skali 
•  Chroniç przed działaniem zimna, 

ciepła i wilgoci 
•  Unikaç kontaktu z płynami 
•  Do czyszczenia nale˝y u˝ywaç 

wyłàcznie produktu „ENAVIT-N” 
•  Zresetowaç układ elektroniczny 

po ka˝dej wymianie baterii (patrz 
zdj´cie „wymiana baterii”, I)! 

•  W celu przeprowadzenia insta-
lacji skali w urzàdzeniu nale˝y 
skontaktowaç si´ ze sprzedawcà 

Przewodnik rozwiàzywania 
problemów 
Co zrobiç, jeÊli... 
•  …wózek nie porusza si´ płynnie 

lub 
•  …wyÊwietlane sà wartoÊci 

„niemo˝liwe”? 
WyczyÊciç na całej długoÊci prowad-
nic´ [24] przy u˝yciu ci´˝kiej ben-
zyny chemicznej na czystej szmat-
ce. Nast´pnie zastosowaç Êrodek 
konserwujàcy w sprayu „ENAVIT-N” 
na powierzchni pr´ta i rozprowadziç 
czystà szmatkà. 
W ten sposób utworzona zostanie 
powłoka ochronna, zapobiegajàca 
przedostawaniu si´ wilgoci (np. ze 
spoconych ràk lub ze wzgl´du na od-
dychanie) do układów elektronicz-
nych.

B Linia 1 Linia 2

OdległoÊç

D Linia 1 Linia 2

OdległoÊç

C

Lewa Prawa 
kraw´dê kraw´dê
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Wymiana baterii 
D  Zdjàç Êrub´ blokujàcà [15] 
E Zdjàç Êruby (3 szt.) 
F  Zdjàç obudow´ [17], a nast´pnie 

wkładk´ ochronnà [9] 
G Wyjàç bateri´ 
H  Wło˝yç nowà bateri´ 

(biegun „+” powinien byç skie-

rowany w gór´) 

Mikroskop 
J  Czyszczenie płytki skali mikro-

skopu (szmatkà bawełnianà) 

Monta˝ mikroskopu [42]: 
K  typ „ESM”: za pomocà pod-

stawki [43] 
L M  typ „ES”: za pomocà złàcza 

[41]

Informacje dotyczàce pa-
kowania
Rozpakowanie: 
Usunàç dwie osłony transportowe 
(białe cz´Êci z pianki HR) z lewej i z 
prawej strony. Nale˝y zachowaç je do 
celów transportowych! 

Przechowywanie: 
Podczas umieszczania skali elektro-
nicznej w futerale nale˝y przestrzegaç 
nast´pujàcych zaleceƒ: UmieÊciç 
prowadnice pozycjonujàce [18] na 
zewnàtrz uchwytów. Obróciç obiek-
tyw [8] w kierunku zgodnym do ru-
chu wskazówek zegara do najni˝szej 

mo˝liwej pozycji i przesunàç wózek 
pomiarowy [23] w lewo w polu prze-
widzianym do tego celu. Zamocowaç 
za pomoc´ Êruby blokujàcej [15]! 

Transport: 
Zgodnie z opisem w zamieszczonym 
w rozdziale „Przechowywanie”, ale 
poza tym nale˝y zastosowaç osłony 
transportowe! 

Specyfikacje: 
RozdzielczoÊç: 0,01mm/0,0005'' 
PowtarzalnoÊç pomiaru: 0,01 mm 
Zakres bł´dów 
 do 500 mm = 0,03 mm 
 do 800 mm = 0,04 mm 

 do 1000 mm = 0,05 mm 
 do 1300 mm = 0,08 mm 
 do 1500 mm = 0,10 mm 
Jednostki miary: metryczne (mm) 
 i brytyjskie (cal) 
Zasilanie: 
 1 bateria litowa 3V, 
 typu CR2032, pojemnoÊç 190 mAh 
˚ywotnoÊç baterii: około 4000 godz. 
Temperatura robocza:+10°C 
 do + 40°C 
WyjÊcie danych: zgodne z RS232 
Gwarancja: 1 rok 
Wszystkie prawa zastrze˝one!

I  Resetowanie układu elektro-
nicznego

[42]

[43]

KJ

[41]
ML

I

[17]
[9]

FE

HG

[15]

D
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Obsługa układów elektro-
nicznych 
 
 
 

WyÊwietlacz 
• Włàczanie 
  Wcisnàç przycisk [1]. Układy 

elektroniczne b´dà znajdowaç 
si´ w tym samym trybie, jak 
przed wyłàczenie, urzàdzenia 

• Zmiana trybu 
  Wcisnàç i przytrzymaç przy-

cisk [2] a˝ do chwili zmiany 
wskaêników [32]  [33](> 2 
sek./jest to mo˝liwe tylko, kiedy 
komunikat „Blokada”[31] nie jest 
wyÊwietlany) 

 Tryb 1: 
wyÊwietlanie = MM/CALE [33] 

 Tryb 2: 
wyÊwietlanie = REF 1 [32] 

•  Resetowanie (wyÊwietlacza) 
tylko w trybie 1: 
Wcisnàç przycisk [1] 

•  Zmiana jednostki (mm/cal) 
tylko w trybie 1: 
Wcisnàç przycisk [2] 

•  Zapami´tywanie (blokowanie) 
wartoÊci 

  tylko w tylko 2, ˝adne jednost-
ki peryferyjne nie mogà byç 
podłàczone: 

  wcisnàç przycisk [1], 
wyÊwietlony zostanie komunikat 
„Blokada” [31], a wartoÊç b´dzie 
zablokowana a˝ do momentu 

wyczyszczenia pami´ci 
• Oczyszczanie pami´ci 
 tylko w trybie 2: 
  wcisnàç przycisk [1], komu-

nikat „Blokada” [31] zniknie i 
wyÊwietlona zostanie wartoÊç 
bie˝àca 

• Wysyłanie danych 
 tylko w trybie 2: 
 1.  Przygotowanie: 

uruchomiç urzàdzenia pe-
ryferyjne, usunàç ochronnà 
wkładk´ [9], wło˝yç przewód 
opto. 

 2.  Wysyłanie danych 
wcisnàç przycisk [1] 

• Wyłàczanie 
 wcisnàç przycisk [1] (>2 sek.) 
 
 

Oznaczenia cz´Êci
1.  Przycisk [1]: 

WŁ./WYŁ., reset, blokada/przesy-
łanie danych 

2.  Przycisk [2]: 
przełàczanie mm/cal, wybór 
trybu 

3. WyÊwietlacz [LCD] 
4. Wspornik 
5. Rolka 
6.  Płytka skali (standardowa lub 

PCB) 
7. PierÊcieƒ ze szkła akrylowego 
8. Obiektyw 10 x  
9.  wyjÊcie danych RS-232, 

wkładka ochronna 
10. Bateria 
11. Spr´˝yna 
12. Prowadnica zacisku 
13. Nakr´tka regulacji precyzyjnej 
14. Kulka 
15. Âruba blokujàca 
16. Płytka: numer seryjny 
17. Obudowa 
18. Prowadnica pozycjonujàca 
19. Uchwyt lewy 
20. Uchwyt prawy 
21. Wycieraczka paska pojemnoÊci 
22. Otwór resetowania 
23. Wózek pomiarowy 
24. Szyna prowadnicy 
25. Ło˝ysko kulkowe 
26. Wycieraczka ło˝yska kulkowego 
WyÊwietlacz: 
31.  Wskaênik: 

funkcja pami´ci „HOLD” (Bloka-
da) 

32.  Wskaênik: 
Tryb 2 „REF 1” 

33.  Wskaênik: 
funkcja przycisku [2] 

34.  Wskaênik: 
funkcja przycisku [1] 

35.  Wskaênik: 
koniec okresu eksploatacyjnego 
baterii 

Akcesoria: 
41. Złàcze  
42. Mikroskopy 25 x lub 50 x 
43. Podstawa mikroskopu
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Mo˝liwe komunikaty o bł´dach i ich eliminowanie
W przypadku dłu˝szego stosowania urzàdzenia Electronic-Scale mo˝e pojawiç si´ jeden z poni˝szych komunikatów o 
bł´dzie na wyÊwietlaczu:
 ERR 0 = błàd czujnika
   np. wilgoç na miarce pod układami elektronicznymi 

lub nieprawidłowe poło˝enie układów elektronicznych wzgl´dem taÊmy pojemnoÊciowej

 ERR 3 = przepełnienie danych
   powodowane przez usterk´ elektrycznà, np. krótkotrwały udar pràdu przy wyłàczonych okładach elek-

tronicznych – wyładowanie statyczne 
lub poprzez zliczanie, które zostało uruchomione, ale nie zatrzymane, np. w przypadku braku kontaktu 
z taÊmà pojemnoÊciowà – gdy przykładowo przy wyłàczonych układach elektronicznych wózek wyje-
dzie poza koniec pr´ta

 Rozwiàzanie = wytrzyj pr´t lub zresetuj układy elektroniczne I
  JeÊli to nie pomo˝e, wyÊlij urzàdzenie, Electronic-Scale do naprawy
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